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Sztuczna inteligencja (artificial intelligence, AI)
stopniowo,lecznieubłaganieprzenikadowszyst‑
kichsfernaszegożycia,stającsięjegonieodłącz‑
nymelementem.Każdegodnianaukowcyi inży‑
nierowieudoskonalająjejmożliwości,sprawiając,
że skuteczniej radzi sobie ona z  różnorodnymi
trudnościami oraz nowymi wyzwaniami. Potrafi
analizowaćcorazwiększei bardziejzłożonezbio‑
rydanych,znaczącopoprawiłajakośćtłumaczenia
tekstóworazprecyzyjnierozpoznaje i przetwarza
ludzkąmowę.W miarę rozwoju tych zdolności
AIbędzienietylkoautomatyzowaćliczneprocesy,
alerównieżwspieraćkreatywnedziałaniaczłowie‑
ka,dostosowując siędonaszych indywidualnych

potrzeb i  preferencji, co otworzynowemożliwościw  takichdziedzinach jak
edukacja,medycyna,a nawetcodziennakomunikacja.W nadchodzącychlatach
obecnośćAIbędziejeszczebardziejpowszechnai intensywna.Mylisięten,kto
sądzi,żeproblemyzwiązanezesztucznąinteligencjąi robotami goniedotyczą.
Wartozatemjużdziśzdaćsobiesprawęz ichrosnącegowpływunanaszeżycie
i światorazaktywnieangażowaćsięw zrozumienienaturyAIorazpotencjal‑
nychkonsekwencji jej użytkowania.ObecnaAI rozwijana jest oczywiście ze
względunawieleróżnychzastosowań,w tymnaużytekrobotyki i  robotów.
Coprawdaprosterobotymogąistniećbezsztucznejinteligencji,aleznacznie
zwiększaonaichzdolności,pozwalającimnaplanowanie,podejmowaniedecy‑
zji,uczeniesięi adaptacjęw dynamiczniezmieniającychsięwarunkach.Trzeba
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więczapoznaćsięnietylkozesztucznąinteligencją,aleteżzeświatemrobotów.
Pomócmogąnamw tymdobreksiążki,doktórychmoimzdaniemnależypraca
Roboty: co każdy powinien wiedzieć(Robots: What everyone needs to know)w tłu‑
maczeniuWojciechaFenricha.

Powyższa pozycja to przystępnie napisany przewodnik po współczesnym
świecierobotyki,autorstwaPhilaHusbandsa,profesorainformatykii sztucz‑
nejinteligencjinaUniwersyteciew Sussex,inżynierai współtwórcyrobotyki
ewolucyjnej.Głównetematyksiążkiosadzonesąw pewnymkontekściehisto‑
rycznym.Autoropisujerozwójrobotykiw czasie i wskazuje, jakzjawiskoto
ewoluowałozarównow rzeczywistości(począwszyodXVIII‑wiecznychrobo‑
tów),jaki wpopkulturowychwyobraźnioraztwórczości.Husbandsanalizuje,
jakfilmy,literaturai innemediakształtowałynaszerozumienierobotów.Ale,
conajważniejsze,omawiawspółczesnepostępyw dziedzinierobotyki,rozważa‑
jąc,jakdalekoposunęłasiętechnologiaw zakresieautomatyzacji,sztucznejin‑
teligencjiorazrobotówprzemysłowychi przeznaczonychdoużytkudomowego.

Książkapodkreśla,jakmaszynyucząsięcorazlepiejprzetwarzaćdane,ro‑
zumieć ludzkąmowę i  tłumaczyć teksty, ale jednocześnie zwraca uwagę na
wyzwaniatechnologiczne,takiejakograniczeniasztucznejinteligencjiczytrud‑
nościw pełnejautonomizacjirobotów.Husbandsnietylkoopisuje,coobecnie
osiągniętow dziedzinie robotyki, ale równieżwnikliwie analizuje, jakiewy‑
zwaniastojąprzedtechnologiąw kontekściespołecznym.Skuteczniezestawia
fascynującepostępytechnologicznez pytaniamio to,jaktezmianywpłynąna
naszecodzienneżycie,pracę i  relacjemiędzyludzkie.Samozestawienie tytu‑
łówi podtytułówdajedośćdobrewyobrażeniezakresuporuszanejw niniejszej
książcetematyki,czymbędziemysiękierowaćw poniższejrecenzji.

WrozdzialeI pt.„Robotyjużtusą”Husbandsstawiamiędzyinnymitakie
pytaniajak:O czymmyślimy,myśląco robotach?Dlaczegorobotypowinnynas
obchodzić?Dlaczegorobotynasfascynują,a niekiedywprawiająw popłoch?Ile
robotówistnieje?Natoostatniepytanieautorksiążkiodpowiada:„Trudnojest
podaćdokładnąliczbę,alerozsądneszacunkiokreślają,żew 2019rokuw regular‑
nymużyciubyłonaświecieod13do15milionówrobotów.Sąonewykorzysty‑
wanew przemyślei handlu,szpitalach,szkołachi wieluinnychmiejscach”(s.19).

W rozdziale II, zatytułowanym „Podstawy”, autor pytanaprzykłado  to,
czymdokładniejestrobot.(Najogólniejmówiąc,jestto„maszynakorzystająca
z sensorówdozbieraniainformacjio świeciei aktuatorówdodziałaniaw nim”;
s.21).Jakierodzajerobotówistnieją?Czywszystkierobotyzachowująsiętak
samo?Jakdziałająroboty?Czyróżnesensorymogązmienićmożliwościrobota?
W jakisposóbporuszająsięrobotyposiadającenogi?Czyistniejejednonaj‑
lepszepodejściedoprojektowaniarobotów?Czyrobotywirtualnesięwliczają?
Copotrafiąroboty?Czegorobotyniepotrafią?Chociażmaszynyosiągnęłyjuż
wiele,todrogadostworzeniatakich,którew pełnidorównająludziom(pod
względeminteligencji),jestjeszczedługa.
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Nieodłączną częścią zrozumienia robotyki jest kontekst historyczny. Po‑
zwalaonnamdocenićzłożonośćtejdziedziny,zidentyfikowaćkluczowemo‑
mentyw jejrozwojuorazzrozumieć,jakrobotykakształtujenaszświat.Stąd
w rozdzialeIIIpt.„Odrobinahistorii”autorodpowiadananastępującepytania:
Kiedypowstałypierwszeprawdziweroboty?Kiedyporazpierwszypojawiłysię
naprawdęautonomiczneroboty?CopotrafiłyżółwieGreyaWaltera?Jakdziałały
żółwie?Czymjestcybernetyka?Kiedyrobotyprzemysłowepojawiłysięw fa‑
brykach?Kiedyrozpoczęłysiępracenadinteligentnymirobotamiautonomicz‑
nymi?Jakdobrzespisywałysięteroboty?Costałosiędalej?

WrozdzialeIV,zatytułowanym„Wewnątrzmaszyny”,Husbandsprzygląda
siędziałaniurobotów:Jakdziałająsamochodybezkierowcy?Kiedyzaczęłysię
pracenadsamochodamibezkierowcy?Jakdziałają sztucznesiecineuronowe
wykorzystywanew samochodachi robotach?Jakabyłastrukturasiecineurono‑
wejALVINN‑a?Skądpojazdautonomiczny„wie”,gdziesięznajduje?Z jakich
czujnikówkorzystająwspółczesnepojazdyautonomiczne?Jakiesąnajważniej‑
szesposobypodejściadokwestiirozpowszechnieniaw pełniautonomicznych
pojazdów?Czykopiowaniebiologiitodobrypomysł?Jakniezawodnesąwspół‑
czesneroboty?Jaktonaprawdęjestz ichinteligencją?

RozdziałV pt. „Robotyczne imaginarium: robotyw kulturze popularnej”
odwołujesiędowytworówludzkiejwyobraźni,przedewszystkimw dziedzinie
literatury.Odnajdujemyw nimnastępującepytania:Kiedymaszynyprzypo‑
minającerobotyporazpierwszypojawiłysięw literaturze?A coz wytworem
bioinżynierii —organicznymirobotami?Nailewiarygodnesąfikcyjnesposoby
przedstawieniarobotóww kulturzegłównegonurtu?Czywyimaginowanero‑
botymogąnampomócw przewidzeniupotencjalnychskutków,jakieniesieze
sobątechnika?Autorzwracauwagęnapewnąambiwalencjęw związkuz tym
tematem.Wytworyludzkiejwyobraźniinspirująrozwójrzeczywistychtechno‑
logiii pozwalająnaprzewidywaniepotencjalnychproblemów,a równocześnie
mogąrodzićnierealistyczneoczekiwaniawobectechnologiii generowaćmylne
wyobrażenianatematmożliwościachAI.

W rozdzialeVI,zatytułowanym„Inteligencja,superinteligencjai cyborgi”,
autorzwracasięw stronęprzyszłegorozwojusztucznejinteligencjii osobliwo‑
ści:Wielemówi sięo osobliwościw odniesieniudo robotyki, ale czymona
jest?Czyosobliwośćjestblisko?Czypowinniśmysięmartwić?Czypowstanie
superinteligentychrobotówjestnieuniknione?A coz cyborgami?Czybędzie‑
myw stanieulepszyćsięzapomocątechnikrobotycznych?Czypowinniśmy
obawiaćsięrobotycznychulepszeńcyborgicznych?NatoostatniepytanieHus‑
bandsodpowiada:„Wtejchwilinieszczególnie.Prawiewszystkiecyborgiczne
zastosowaniamająpozytywny,medycznycharakteri sąodpowiedniouregulo‑
wane”(s.139).

KonsekwencjirozwojuAIi praktycznychzastosowańrobotówpoświęcony
jestw całościrozdziałVIIpt.„Robotyw pracy”.Rozważanesąw nimnastępujące
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pytania:Jakiepracesąobecniewykonywaneprzezroboty?Kiedyw pełniauto‑
nomicznepojazdystanąsiępowszechne?A coz robotamiw ochroniezdrowia
i opiecespołecznej?Jakrobotysąwykorzystywanew edukacji?W jakisposób
z robotówkorzystawojsko?Czyw sztucejestmiejscedlarobotów?Jakroboty
sąwykorzystywanew naukachteoretycznych?Czyrobotyprzejmąnaszemiej‑
scapracy?Czypowinniśmypozwolićrobotomnaodebranienampracy?Czy
robotygruntowniezmieniąsposób,w jakiżyjemy?

WrozdzialeIX,zatytułowanym„Różnewersjeprzyszłościrobotów”,autor
podejmuje kwestię przyszłościmaszyn.Niechętnie i  zdawkowo rozważa, jak
możemykorzystaćz robotóww niezbytodległeji dalszejprzyszłości.Nakoniec
stwierdza:„Różnewersjeprzyszłościnienabrałyjeszczekształtów.Toodnas
wszystkichzależy,czywykorzystamyjenajlepiej,jaktomożliwe”(s.195).

Czytelnikzauważyłzapewne,żew omówieniutympominiętorozdziałVIII,
poświęconyetycerobotów,rozdział —w mojejocenie —bardzoważny.Pomi‑
nąłem goświadomie,byterazskoncentrowaćsięnajegotreści.DlaHusbandsa
etykarobotówdefiniowanajestdośćszeroko.Zwykleodróżniasię„roboetykę”
lubetykęrobotów(robot ethics)odetykimaszyn(machine ethics),twierdząc,że
tapierwszakoncentrujesięnaetycznympostępowaniutwórcówi użytkowni‑
kówrobotów,a nienaimplementacjizasadetycznychw samychmaszynach,
czymzajmujesiętadruga.EtykamaszynstanowiczęśćetykiAI(ethics of arti-
ficial intelligence).WedleHusbandsa

etykarobotówjest[…]zastosowaniemetykiw obrębierobotykii kierujetym,w jaki
sposóbprojektujemy,wykorzystujemyi wchodzimyw interakcjez robotami,a także
tym, jak one odnoszą się do nas. Obejmuje zarówno nasze zachowania — to, jaki
użytekrobimyz robotykiw obrębiespołeczeństwa —jaki zachowaniarobotów:jak
możemysprawić,byzachowywałysięetycznie(s.167).

Dlaczegoetykarobotówjestważna?Moimzdaniemprzedewszystkimdla‑
tego,żerobotysąmasowowykorzystywanew krytycznychobszarachżyciapu‑
blicznego,energetyce,produkcji,logistyce,służbiezdrowiaczybezpieczeństwie;
ichdziałaniamogąbezpośredniowpływaćna ludzkieżycie i bezpieczeństwo.
Podobnieargumentujeautor,choćidzieo krokdalej.Jegozdaniemobecnie,
gdyjużrobotyautonomicznei obdarzoneprymitywnąinteligencją„zaczynają
pojawiaćsięnanaszychdrogachi wnaszychdomach,a takżesąwykorzysty‑
waneprzezwojsko,naglepoważnepytaniaetyczne,prawnei filozoficznestają
siębardzoaktualne”(s.168).TakierobotyzdaniemHusbandsapowinnyteż
ponosićspołecznąi moralnąodpowiedzialność.

JużpodkoniecrozdziałuVautorzauważył,żeobecnie

przybierana silepewnemrocznepytanie,które stanowi sednowieludystopijnych
wizjiscience fiction:jeślikiedykolwiekudanamsięstworzyćmaszynyo podobnymdo
ludzkiegopoziomieinteligencjii samoświadomości,zbudowanetak,byzintegrować
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się z  ludzkim społeczeństwem, czynieuchronnie przejmąonenaszenajgorsze ce‑
chy —skłonnośćdoprzemocyi wywieraniaprzymusu,mściwość,chciwośći niena‑
wiść?(s.128)

Odpowiedzinależyszukaćjużw kolejnymrozdziale,poświęconymosobliwo‑
ści,przezktórąnależyrozumiećhipotetycznymomenteksplozjiAI;moment,
w którymprzekroczyonamożliwościumysłoweczłowiekai —byćmoże —za‑
czniestwarzaćdlaniegoegzystencjalnezagrożenie.Problemtenzdaniemautora
nie jest jednak tak poważny, jak niektórzy sądzą. Przedewszystkimnie ma
przekonywających dowodów, że osobliwość jest blisko.Wróćmy jednak do
pytania,czysuperinteligentnemaszynyprzejmąnaszenajgorszecechy.Moim
zdaniemsprawaniejestoczywista.

Wieleprzemawia zapotencjalnymprzejęciemprzezAInaszychnegatyw‑
nychcech,negatywnychwzorcówzachowań.Sztucznainteligencjauczysiębo‑
wiemnapodstawiewieludanychi wzorców,którezawierająto,cojesttypowe
dlaczłowieka,włączniez jejwszystkimidobrymii niestetyzłyminastawienia‑
mi.AI,podobniejakludzie,możebyćskłonnadowalkio kontrolęi dominację
(tozresztąnajczęstszyscenariuszw książkachi filmachscience fiction).Niewy‑
kluczonyjestteżinnyscenariusz.TwórcyAIstarająsię„wyposażyć”sztuczną
inteligencjęw różnorodnesystemybezpieczeństwa,któreuniemożliwiąjejpo‑
dejmowanienegatywnychlubszkodliwychdziałań.Właśniew tymkierunku
zmierzają obecne badania nad sztuczną inteligencją.Po pierwsze, twórcyAI
zbierajądanez różnorodnychźródełi odpowiedniojegenerują,tworzącwzor‑
ce (ściśle rzecz biorąc, zbieranie danychnienależy doobowiązków twórców
AI —zajmująsiętymdziałającenaichzleceniewyspecjalizowanezespołyba‑
dawcze lubfirmy analityczne). Po drugie, próbują oniwbudować algorytmy
minimalizującenierównościi zapewniającerównośćorazsprawiedliwość(fair-
ness algorithms).Algorytmymonitorującezapobiegajądyskryminacji,redukują
uprzedzenia(bias mitigation algorithms)i pomagająuniknąćsytuacji,w której
jednagrupabyłabyfaworyzowanakoszteminnej.TwórcyAIpróbująwyposa‑
żyćsztucznepodmiotymoralnew zbiórróżnychwartości i zasadmoralnych,
którepodmioty tebędąmusiałyuwzględniaćpodczaspodejmowaniadecyzji.
Towszystkooczywiścieniegwarantuje,żesystemytebędąpozbawionenaszych
złychcechi będąpostępowaćtylkodobrze.Dopuszczamjednakmożliwość,że
odpowiedzialnietworzonaAIbędzieczynićwięcejdobraniżczłowiek.

Odpowiedźnapytanie,czyrobotyz ogólnąAInieuchronnieprzejmąnasze
najgorszecechy,niemożebyćjednoznaczna,ponieważniewiemy,jakabędzie
jejnatura.Otóższtucznainteligencjamożemiećzupełnieinnąnaturęniżlu‑
dzie, comożeoznaczać, żeniekonieczniebędzieprzeżywać i myśleć jakmy.
NaturaAI,takjakjądzisiajwidzimy,w przeciwieństwiedoludzkiej,(1) niejest
ograniczonabiologicznie,(2)nie mawewnętrznego„ja”,któreświadomiei w
pełniautonomiczniewybierapewnecele.(1)oznacza,żeAInie mamotywów
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biologicznychi niepodlegatymsamymprocesomfizjologicznym,którewpły‑
wająnaludzkiepotrzeby,emocjei motywacje.Uposażenieneuronalne(wmó‑
zgu ludzkim) jest poddawane wpływom hormonów, chemicznych substancji
(neurotransmiterów) oraz biologicznych cykli (na przykład sen, odżywianie),
kształtującymnaszesamopoczucie,emocjei działania.AIniedoświadczatych
procesów.(2)oznacza,żeAInie maświadomego„ja”,nieposiadawłasnychpra‑
gnień,motywacjii celów,leczdziałanapodstawiealgorytmówi zestawówreguł.
Jej„motywacje”sąw rzeczywistościpredefiniowanymicelami,któremogąbyć
określoneprzezprogramistówlubsystemysamouczące.Cele,którerealizujeAI,
sąde factocelamiustalonymiprzezludzi,którzyjątworzą.Towszystko —i wie‑
leinnychkwestii —wskazujenafundamentalnieróżnąnaturęAI.Z koleijej
innanaturamożeprowadzićdoinnegorodzajuwspółpracyz ludźmii generować
innedziałania.

Autorw niniejszejksiążcenie stara sięodpowiedziećnawiele stawianych
przezsiebiepytań.Zakreślajedynieobszarkluczowychzagadnieńnaturyetycz‑
nej,wynikającychz prowadzonegowywodu.Zastanawiasięmiędzyinnymi,czy
twórcyzaawansowanychrobotówpowinnibyćzaniespołeczniei moralnieod‑
powiedzialni.Pyta:A coz przypadkami,w którychetycznerobotysąużywane
w nieetycznysposób?Ktopowinienzostaćpociągniętydoodpowiedzialności,
jeślicośpójdzieźle?Czykwestieetycznedotyczącerobotówsąróżneodtych,
które pojawiały sięw wypadkuwcześniejszych technologii?To niewątpliwie
corazważniejszekwestie,którepilniedomagająsięwiększegouporządkowania
w świeciecorazszybciejrozwijającejsięAI.

Husbandspodejmujeszerokiespektrumzagadnieńzwiązanychz robotyką,
co jest niewątpliwie zaletą jego książki. Niestety ambicja objęcia tak rozle‑
głegotematusprawia,żeniektórewątkizostająjedyniezarysowane,a czytel‑
nikpozostajez niedosytemgłębszejanalizy.Byćmożezamysłemautorabyło
właśnieokreśleniepiętrzącychsięproblemyi poszukanieichźródeł wewcze‑
śniejszychdziałaniachtwórcówrobotykii prostychwersjisztucznejinteligen‑
cji.Stądrównieżchęćsięganiapoinspiracjelicznychpowieścii filmówscience 
fictiondotyczącychtychzagadnień.Nauwagęzasługujefaktczęstogłębokich
refleksjifilozoficznychukrytychw takichwłaśniedziełach,ukazującychczę‑
stodalekosiężnekonsekwencjeprzyjęciaściśleokreślonychzałożeńczyograni‑
czeńprogramistycznych.Interesującesąrównieżpróbyimplementacjitypowo
ludzkichkodeksówi rzekomouniwersalnychnorm(zrozumiałychi jasnychdla
istotludzkich)w sytuacjikonfliktudanych.Comiałbyzrobićnaprzykładhu‑
manoidalnyrobotwyposażonyw algorytmyAI,kiedybędziemusiałwykonać
sprzeczneinstrukcje?

RosnącelawinowomożliwościwykorzystywaniaalgorytmówAIpokazująaż
nadtowyraźnie,żemogąonesłużyćdoróżnychcelów,naprzykładdoskutecz‑
negowprowadzaniadezinformacjinaniemalkażdympoluludzkiejdziałalno‑
ści.Połączeniezaśtaknieunormowanejsztucznejinteligencjiz cybernetycznym
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ciałemmożeprzynieśćnieprzewidywalnenadzieńdzisiejszyskutki.To,cojesz‑
czeniedawnopozostawałojedyniew sferzefikcji,jużdziśstajesięrealne.Dlate‑
gouważam,żeksiążkaPhilaHusbandsaRoboty: co każdy powinien wiedziećjest
podtymwzględemniezwykleinspirującai jakżeaktualna.
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