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Sztuczna inteligencja (artificial intelligence, Al)
stopniowo, lecz nieubtaganie przenika do wszyst-
kich sfer naszego zycia, stajgc si¢ jego nieodlacz-
nym elementem. Kazdego dnia naukowcy i inzy-
nierowie udoskonalajg jej mozliwosci, sprawiajac,
ze skuteczniej radzi sobie ona z réinorodnymi
trudno$ciami oraz nowymi wyzwaniami. Potrafi
analizowaé coraz wigksze i bardziej ztozone zbio-
ry danych, znaczaco poprawita jakos¢ thumaczenia
tekstow oraz precyzyjnie rozpoznaje i przetwarza
ludzka mowe. W miar¢ rozwoju tych zdolno$ci
Al bedzie nie tylko automatyzowa¢ liczne procesy,
ale rowniez wspiera¢ kreatywne dziatania cztowie-
ka, dostosowujgc si¢ do naszych indywidualnych
potrzeb i preferencji, co otworzy nowe mozliwosci w takich dziedzinach jak
edukacja, medycyna, a nawet codzienna komunikacja. W nadchodzacych latach
obecnos¢ Al bedzie jeszcze bardziej powszechna i intensywna. Myli si¢ ten, kto
sadzi, ze problemy zwigzane ze sztuczng inteligencjg i robotami go nie dotycza.
Warto zatem juz dzi$ zda¢ sobie sprawe z ich rosnacego wplywu na nasze zycie
i $wiat oraz aktywnie angazowac si¢ w zrozumienie natury Al oraz potencjal-
nych konsekwencji jej uzytkowania. Obecna Al rozwijana jest oczywiscie ze
wzgledu na wiele roznych zastosowan, w tym na uzytek robotyki i robotow.
Co prawda proste roboty mogg istnie¢ bez sztucznej inteligencji, ale znacznie
zwigksza ona ich zdolnosci, pozwalajac im na planowanie, podejmowanie decy-
zji, uczenie si¢ i adaptacj¢ w dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkach. Trzeba
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wiec zapoznac si¢ nie tylko ze sztuczng inteligenciy, ale tez ze $wiatem robotow.
Poméc mogg nam w tym dobre ksigzki, do ktérych moim zdaniem nalezy praca
Roboty: co kazdy powinien wiedzie¢ (Robots: What everyone needs to know) w thu-
maczeniu Wojciecha Fenricha.

Powyisza pozycja to przystgpnie napisany przewodnik po wspotczesnym
$wiecie robotyki, autorstwa Phila Husbandsa, profesora informatyki i sztucz-
nej inteligencji na Uniwersytecie w Sussex, inzyniera i wspottworcy robotyki
ewolucyjnej. Gléwne tematy ksigzki osadzone s3 w pewnym kontekscie histo-
rycznym. Autor opisuje rozwoj robotyki w czasie i wskazuje, jak zjawisko to
ewoluowato zaréwno w rzeczywistoéci (poczawszy od XVIII-wiecznych robo-
tow), jak i w popkulturowych wyobrazni oraz twérczosci. Husbands analizuje,
jak filmy, literatura i inne media ksztaltowaly nasze rozumienie robotow. Ale,
co najwazniejsze, omawia wspotczesne postepy w dziedzinie robotyki, rozwaza-
jac, jak daleko posuneta si¢ technologia w zakresie automatyzacji, sztucznej in-
teligencji oraz robotéw przemystowych i przeznaczonych do uzytku domowego.

Ksigzka podkresla, jak maszyny uczg si¢ coraz lepiej przetwarza¢ dane, ro-
zumie¢ ludzkg mowe i thumaczy¢ teksty, ale jednoczesnie zwraca uwage na
wyzwania technologiczne, takie jak ograniczenia sztucznej inteligencji czy trud-
nosci w pelnej autonomizacji robotéw. Husbands nie tylko opisuje, co obecnie
osiggnicto w dziedzinie robotyki, ale réowniez wnikliwie analizuje, jakie wy-
zwania stojg przed technologia w kontekscie spotecznym. Skutecznie zestawia
fascynujace postgpy technologiczne z pytaniami o to, jak te zmiany wplyng na
nasze codzienne Zzycie, pracg i relacje miedzyludzkie. Samo zestawienie tytu-
tow i podtytutow daje dos¢ dobre wyobrazenie zakresu poruszanej w niniejsze;
ksigzce tematyki, czym bedziemy si¢ kierowa¢ w ponizszej recenziji.

W rozdziale I pt. ,Roboty juz tu s3” Husbands stawia mig¢dzy innymi takie
pytania jak: O czym myslimy, myslac o robotach? Dlaczego roboty powinny nas
obchodzi¢? Dlaczego roboty nas fascynujg, a niekiedy wprawiaja w poptoch? Ile
robotow istnieje? Na to ostatnie pytanie autor ksigzki odpowiada: , Trudno jest
poda¢ dokfadng liczbg, ale rozsadne szacunki okreslajg, ze w 2019 roku w regular-
nym uzyciu byto na $wiecie od 13 do 15 milionéw robotéw. Sg one wykorzysty-
wane w przemysle i handlu, szpitalach, szkofach i wielu innych miejscach” (s. 19).

W rozdziale 1I, zatytutowanym ,Podstawy”, autor pyta na przyktad o to,
czym dokfadnie jest robot. (Najogdlniej méwigc, jest to ,maszyna korzystajaca
z sensor6w do zbierania informacji o $wiecie i aktuatoréw do dziatania w nim”;
s. 21). Jakie rodzaje robotéw istniejg? Czy wszystkie roboty zachowujy si¢ tak
samo? Jak dziatajg roboty? Czy rozne sensory mogg zmieni¢ mozliwosci robota?
W jaki sposob poruszajg si¢ roboty posiadajace nogi? Czy istnieje jedno naj-
lepsze podejscie do projektowania robotéw? Czy roboty wirtualne si¢ wliczaja?
Co potrafig roboty? Czego roboty nie potrafig? Chociaz maszyny osiagnely juz
wiele, to droga do stworzenia takich, ktére w petni doréwnajg ludziom (pod
wzgledem inteligencii), jest jeszcze dluga.
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Nieodtaczng czgécig zrozumienia robotyki jest kontekst historyczny. Po-
zwala on nam doceni¢ ztozonos¢ tej dziedziny, zidentyfikowaé kluczowe mo-
menty w jej rozwoju oraz zrozumied, jak robotyka ksztaltuje nasz $wiat. Stad
w rozdziale III pt. ,Odrobina historii” autor odpowiada na nastepujace pytania:
Kiedy powstaly pierwsze prawdziwe roboty? Kiedy po raz pierwszy pojawily sie
naprawde autonomiczne roboty? Co potrafily zotwie Greya Waltera? Jak dziataly
16twie? Czym jest cybernetyka? Kiedy roboty przemystowe pojawily si¢ w fa-
brykach? Kiedy rozpoczely si¢ prace nad inteligentnymi robotami autonomicz-
nymi? Jak dobrze spisywaly si¢ te roboty? Co stato si¢ dalej?

W rozdziale IV, zatytutowanym ,Wewnatrz maszyny”, Husbands przyglada
si¢ dziataniu robotow: Jak dziataja samochody bez kierowcy? Kiedy zaczely sie
prace nad samochodami bez kierowcy? Jak dzialaja sztuczne sieci neuronowe
wykorzystywane w samochodach i robotach? Jaka byta struktura sieci neurono-
wej ALVINN-a? Skad pojazd autonomiczny ,wie”, gdzie si¢ znajduje? Z jakich
czujnikow korzystaja wspolczesne pojazdy autonomiczne? Jakie sa najwazniej-
sze sposoby podejscia do kwestii rozpowszechnienia w petni autonomicznych
pojazdow? Czy kopiowanie biologii to dobry pomyst? Jak niezawodne s3 wspot-
czesne roboty? Jak to naprawde jest z ich inteligencja?

Rozdzial V pt. ,Robotyczne imaginarium: roboty w kulturze popularnej”
odwotuje si¢ do wytworéw ludzkiej wyobrazni, przede wszystkim w dziedzinie
literatury. Odnajdujemy w nim nastgpujace pytania: Kiedy maszyny przypo-
minajgce roboty po raz pierwszy pojawily si¢ w literaturze? A co z wytworem
bioinzynierii — organicznymi robotami? Na ile wiarygodne s fikcyjne sposoby
przedstawienia robotéw w kulturze gléwnego nurtu? Czy wyimaginowane ro-
boty mogg nam pomoéc w przewidzeniu potencjalnych skutkow, jakie niesie ze
sobg technika? Autor zwraca uwagg na pewng ambiwalencje w zwigzku z tym
tematem. Wytwory ludzkiej wyobrazni inspirujg rozwoj rzeczywistych techno-
logii i pozwalajg na przewidywanie potencjalnych probleméw, a rownoczesnie
mogg rodzi¢ nierealistyczne oczekiwania wobec technologii i generowa¢ mylne
wyobrazenia na temat mozliwosciach Al

W rozdziale VI, zatytutowanym ,Inteligencja, superinteligencja i cyborgi”,
autor zwraca si¢ w strong przyszlego rozwoju sztucznej inteligencji i osobliwo-
sci: Wiele mowi si¢ o osobliwosci w odniesieniu do robotyki, ale czym ona
jest? Czy osobliwos¢ jest blisko? Czy powinnismy si¢ martwi¢? Czy powstanie
superinteligentych robotéw jest nieuniknione? A co z cyborgami? Czy bedzie-
my w stanie ulepszy¢ si¢ za pomocg technik robotycznych? Czy powinnismy
obawiac si¢ robotycznych ulepszen cyborgicznych? Na to ostatnie pytanie Hus-
bands odpowiada: ,W tej chwili nieszczegoélnie. Prawie wszystkie cyborgiczne
zastosowania majg pozytywny, medyczny charakter i s3 odpowiednio uregulo-
wane” (s. 139).

Konsekwencji rozwoju Al i praktycznych zastosowan robotéw poswigcony
jest w catosci rozdziat VII pt. ,,Roboty w pracy”. Rozwazane s3 w nim nast¢pujgce
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pytania: Jakie prace s obecnie wykonywane przez roboty? Kiedy w petni auto-
nomiczne pojazdy stang si¢ powszechne? A co z robotami w ochronie zdrowia
i opiece spotecznej? Jak roboty sa wykorzystywane w edukacji? W jaki sposob
z robotow korzysta wojsko? Czy w sztuce jest miejsce dla robotéw? Jak roboty
s3 wykorzystywane w naukach teoretycznych? Czy roboty przejmg nasze miej-
sca pracy? Czy powinni$my pozwoli¢ robotom na odebranie nam pracy? Czy
roboty gruntownie zmienig sposob, w jaki zyjemy?

W rozdziale IX, zatytutowanym ,Rézne wersje przysztosci robotéw”, autor
podejmuje kwesti¢ przysztosci maszyn. Niechetnie i zdawkowo rozwaza, jak
mozemy korzysta¢ z robotow w niezbyt odlegtej i dalszej przysztosci. Na koniec
stwierdza: ,Roine wersje przysztosci nie nabraly jeszcze ksztattow. To od nas
wszystkich zalezy, czy Wykorzystamy je najleplej jak to mozliwe” (s. 195).

Czytelmk zauwazyt zapewne, ze w omowieniu tym pominigto rozdziat VIII,
poswiecony etyce robotow, rozdziat — w mojej ocenie — bardzo wazny. Pomi-
nagtem go $wiadomie, by teraz skoncentrowac si¢ na jego tresci. Dla Husbandsa
etyka robotéw definiowana jest do§¢ szeroko. Zwykle odréznia si¢ ,roboetyke”
lub etyke robotéw (robor ethics) od etyki maszyn (machine ethics), twierdzac, ie
ta pierwsza koncentruje si¢ na etycznym postepowaniu tworcow i uzytkowni-
kow robotéw, a nie na implementacji zasad etycznych w samych maszynach,
czym zajmuje si¢ ta druga. Etyka maszyn stanowi czgs¢ etyki Al (ethics of arti-
ficial intelligence). Wedle Husbandsa

etyka robotow jest [...] zastosowaniem etyki w obrebie robotyki i kieruje tym, w jaki
sposob projektujemy, wykorzystujemy i wchodzimy w interakcje z robotami, a takze
tym, jak one odnoszg si¢ do nas. Obejmuje zaréwno nasze zachowania — to, jaki
uzytek robimy z robotyki w obre¢bie spoteczenstwa — jak i zachowania robotéw: jak
mozemy sprawi¢, by zachowywaly si¢ etycznie (s. 167).

Dlaczego etyka robotéw jest wazna? Moim zdaniem przede wszystkim dla-
tego, ze roboty s3 masowo wykorzystywane w krytycznych obszarach zycia pu-
blicznego, energetyce, produkciji, logistyce, stuzbie zdrowia czy bezpieczenstwie;
ich dziatania mogg bezposrednio wplywaé na ludzkie zycie i bezpieczenstwo.
Podobnie argumentuje autor, cho¢ idzie o krok dalej. Jego zdaniem obecnie,
gdy juz roboty autonomiczne i obdarzone prymitywng inteligencja ,zaczynaja
pojawiac¢ si¢ na naszych drogach i w naszych domach, a takze s3 wykorzysty-
wane przez wojsko, nagle powazne pytania etyczne, prawne i filozoficzne stajg
si¢ bardzo aktualne” (s. 168). Takie roboty zdaniem Husbandsa powinny tez
ponosi¢ spoteczng i moralng odpowiedzialnos¢.

Juz pod koniec rozdziatu V autor zauwazyl, ze obecnie

przybiera na sile pewne mroczne pytanie, ktére stanowi sedno wielu dystopijnych
wizji science fiction: jesli kiedykolwiek uda nam si¢ stworzy¢ maszyny o podobnym do
ludzkiego poziomie inteligencji i samo$wiadomosci, zbudowane tak, by zintegrowad
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si¢ z ludzkim spoteczeristwem, czy nieuchronnie przejmg one nasze najgorsze ce-
chy — sktonno$¢ do przemocy i wywierania przymusu, msciwos¢, chciwo$¢ i niena-
wis¢? (s. 128)

Odpowiedzi nalezy szukac juz w kolejnym rozdziale, poswi¢conym osobliwo-
$ci, przez ktorg nalezy rozumie¢ hipotetyczny moment eksplozji Al; moment,
w ktorym przekroczy ona mozliwosci umystowe cztowieka i — by¢ moze — za-
cznie stwarzac dla niego egzystencjalne zagrozenie. Problem ten zdaniem autora
nie jest jednak tak powazny, jak niektorzy sadzg. Przede wszystkim nie ma
przekonywajacych dowodéw, ze osobliwos¢ jest blisko. Wro¢my jednak do
pytania, czy superinteligentne maszyny przejmg nasze najgorsze cechy. Moim
zdaniem sprawa nie jest oczywista.

Wiele przemawia za potencjalnym przejeciem przez Al naszych negatyw-
nych cech, negatywnych wzorcéw zachowan. Sztuczna inteligencja uczy si¢ bo-
wiem na podstawie wielu danych i wzorcow, ktore zawierajg to, co jest typowe
dla cztowieka, wlacznie z jej wszystkimi dobrymi i niestety zlymi nastawienia-
mi. Al, podobnie jak ludzie, moze by¢ sktonna do walki o kontrol¢ i dominacje
(to zreszty najcz¢stszy scenariusz w ksigzkach i filmach science fiction). Niewy-
kluczony jest tez inny scenariusz. Tworcy Al staraja si¢ ,wyposazy¢” sztuczng
inteligencj¢ w réznorodne systemy bezpieczenstwa, ktére uniemozliwig jej po-
dejmowanie negatywnych lub szkodliwych dziatari. Whasnie w tym kierunku
zmierzajg obecne badania nad sztuczng inteligencjg. Po pierwsze, tworcy Al
zbierajg dane z réznorodnych zrédet i odpowiednio je generujg, tworzac wzor-
ce (Scisle rzecz biorac, zbieranie danych nie nalezy do obowigzkéw tworcow
Al — zajmujq si¢ tym dziatajace na ich zlecenie wyspecjalizowane zespoly ba-
dawcze lub firmy analityczne). Po drugie, prébujg oni wbudowaé algorytmy
minimalizujace nieréwnosci i zapewniajgce rownos¢ oraz sprawiedliwosé¢ (fair-
ness algorithms). Algorytmy monitorujace zapobiegaja dyskryminacji, redukuja
uprzedzenia (bias mitigation algorithms) i pomagaja unikng¢ sytuacji, w ktorej
jedna grupa bylaby faworyzowana kosztem innej. Tworcy Al probuja wyposa-
zy¢ sztuczne podmioty moralne w zbior réznych wartosci i zasad moralnych,
ktére podmioty te beda musialy uwzglednia¢ podczas podejmowania decyzji.
To wszystko oczywiscie nie gwarantuje, ze systemy te beda pozbawione naszych
zdych cech i bedg postepowaé tylko dobrze. Dopuszczam jednak mozliwo$é, ze
odpowiedzialnie tworzona Al bedzie czyni¢ wigcej dobra niz cztowiek.

Odpowiedz na pytanie, czy roboty z ogélng Al nieuchronnie przejmg nasze
najgorsze cechy, nie moze by¢ jednoznaczna, poniewaz nie wiemy, jaka bedzie
jej natura. Otoz sztuczna inteligencja moze mie¢ zupetnie inng nature niz lu-
dzie, co moze oznaczaé, ze niekoniecznie bedzie przezywaé i mysle¢ jak my.
Natura A, tak jak jg dzisiaj widzimy, w przeciwienstwie do ludzkiej, (1) nie jest
ograniczona biologicznie, (2) nie ma wewngtrznego ,ja’, ktére swiadomie i w
petni autonomicznie wybiera pewne cele. (1) oznacza, ze Al nie ma motywow
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biologicznych i nie podlega tym samym procesom fizjologicznym, ktore wply-
waja na ludzkie potrzeby, emocje i motywacje. Uposazenie neuronalne (w mo-
zgu ludzkim) jest poddawane wplywom hormondéw, chemicznych substanciji
(neurotransmiteréw) oraz biologicznych cykli (na przykfad sen, odzywianie),
ksztattujacym nasze samopoczucie, emocje i dziatania. Al nie do$wiadcza tych
proceséw. (2) oznacza, ze Al nie ma $wiadomego ,ja”, nie posiada wlasnych pra-
gnien, motywacji i celow, lecz dziata na podstawie algorytmow i zestawow regut.
Jej ,motywacje” sa w rzeczywistosci predefiniowanymi celami, ktére moga by¢
okreslone przez programistow lub systemy samouczace. Cele, ktore realizuje Al,
sq de facto celami ustalonymi przez ludzi, ktorzy ja tworzg. To wszystko — i wie-
le innych kwestii — wskazuje na fundamentalnie rézng natur¢ Al Z kolei jej
inna natura moze prowadzi¢ do innego rodzaju wspétpracy z ludzmi i generowaé
inne dziafania.

Autor w niniejszej ksigzce nie stara si¢ odpowiedzie¢ na wiele stawianych
przez siebie pytan. Zakresla jedynie obszar kluczowych zagadnieni natury etycz-
nej, wynikajacych z prowadzonego wywodu. Zastanawia si¢ mi¢dzy innymi, czy
tworcy zaawansowanych robotéw powinni by¢ za nie spotecznie i moralnie od-
powiedzialni. Pyta: A co z przypadkami, w ktorych etyczne roboty sg uzywane
w nieetyczny sposob? Kto powinien zosta¢ pociggniety do odpowiedzialnosci,
jesli co$ pojdzie zle? Czy kwestie etyczne dotyczace robotéw sg réine od tych,
ktore pojawialy si¢ w wypadku wezesniejszych technologii? To niewgtpliwie
coraz wazniejsze kwestie, ktore pilnie domagaja si¢ wickszego uporzadkowania
w $wiecie coraz szybciej rozwijajacej si¢ Al

Husbands podejmuje szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z robotyka,
co jest niewatpliwie zaleta jego ksigzki. Niestety ambicja objecia tak rozle-
glego tematu sprawia, ze niektore watki zostajg jedynie zarysowane, a czytel-
nik pozostaje z niedosytem glebszej analizy. By¢ moze zamystem autora byto
wlasnie okreslenie pigtrzacych si¢ problemy i poszukanie ich zrédet we weze-
$niejszych dziataniach tworcow robotyki i prostych wersji sztucznej inteligen-
cji. Stad réowniez ched¢ siggania po inspiracje licznych powiesci i filmow science
fiction dotyczacych tych zagadnien. Na uwage zastuguje fakt czesto glebokich
refleksji filozoficznych ukrytych w takich wihasnie dzietach, ukazujacych cze-
sto dalekosi¢zne konsekwencje przyjecia $cisle okreslonych zatozen czy ograni-
czeni programistycznych. Interesujace s3 réwniez proby implementacji typowo
ludzkich kodeksow i rzekomo uniwersalnych norm (zrozumiatych i jasnych dla
istot ludzkich) w sytuacji konfliktu danych. Co miatby zrobi¢ na przyktad hu-
manoidalny robot wyposazony w algorytmy Al, kiedy bedzie musiat wykona¢
sprzeczne instrukcje?

Rosngce lawinowo mozliwosci wykorzystywania algorytméw Al pokazujg az
nadto wyraznie, ze mogg one stuzy¢ do réznych celéw, na przyktad do skutecz-
nego wprowadzania dezinformacji na niemal kazdym polu ludzkiej dziatalno-
$ci. Potaczenie za$ tak nieunormowanej sztucznej inteligencji z cybernetycznym
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cialem moze przynies$¢ nieprzewidywalne na dzien dzisiejszy skutki. To, co jesz-
cze niedawno pozostawato jedynie w sferze fikcji, juz dzi$ staje si¢ realne. Dlate-
go uwazam, ze ksigzka Phila Husbandsa Roboty: co kazdy powinien wiedzied jest
pod tym wzgledem niezwykle inspirujaca i jakze aktualna.
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